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»Innovativ robusztus ipari megoldasok kialakitasa a termelés-logisztikaban - integralt szigetrendszer
technolégiaval”
VEKOP-2.1.7-15-2016-00429

Az integralt szigetrendszer koncepcio alkalmazasa a termelés-logisztikaban

Az integralt szigetrendszerkoncepcié alkalmazasanak célkitlizése egy olyan egységes informatikai
eszkozpark létrehozasa, mely lehet6évé teszi nagy mennyiségl gyartasi adat folyamatos vételét,
feldolgozasat és ezek alapjan vezérelni a folyamatokat, valamint megjeleniteni és dokumentalni valds
id6ben a szlikséges mutatdkat. Sziikséges elérendé tulajdonsagként, hogy a kiilénb6z6 Gzleti
funkcidkat megvaldsitd modulok 6nalldan is telepithetdk, futtathatdk legyenek viszont, ha sziikséges,
akkor egységes rendszerként képesek legyenek egymassal szoros egylittm(ikodésben miikddni és
ezdltal egy atfogd belsé logisztikai rendszert lehessen velik megvaldsitani.

A moddszer nyUjtja az integralt rendszerek sok elényét és kikliszoboli a sziget megoldasok sok
hatranyat. A sziget megoldasokbdl az integralt rendszerig mutaté fejlédési palyanak az alapjait rakja le.
Robosztus és sztenderdizalt platformot teremt egyedi megoldasok kialakitasara.

Komponens alapu, tehat nagymértékben kész modulokra tdmaszkodik, amelyek egyedi
fejlesztésekkel gyakorlatilag teljes mértékben a felhaszndléi igényekre szabhatdk. A komponensek
lazdn kapcsolédnak egymashoz, ami lehet6vé teszi az egymastdl szinte fliggetlen fejlesztésiiket. A
plugin technoldgia hasznalata lehet6vé teszi a sztenderd komponensek egyedi algoritmusokkal valé
kiegészitését.

Az integralt szigetrendszer egy keretrendszer az egyedi fejlesztések szamdra, igy azok jol lehatdarolt
interfészek mentén kapcsolddnak egymdshoz. Az egyedi fejlesztésekben kotelezéen alkalmazandd
szoftver komponensek teremtik meg a sztenderdeket a teljes rendszerben minden egyes sziget
megolddas szamara. A sztenderd komponensek haszndlata lehet6vé teszi az integralhatdsag és a kozos
alapok megléte/hasznélata mellett az egyes feladatok problémaorientalt specifikus, céliranyos
fejlesztését.

Egy célmegoldas elavulasa csak az egyedi funkciét megvaldsitd komponens Ujrairdsat igényli, a
keretrendszer sztenderd moduljainak felhasznaldsaval. Az egyes modulok altal hasznalt k6zos
adatbazison bellil a keretrendszer részét képezd riportold és adatbanydsz modulok segitségével a
szigetrendszerek szinkronizalt fejlesztése nélkil is adatkapcsolatok vizsgalhatok.

Ha a vallalkozas a rendszert egy lizleti szoftver infrastrukturaként kezeli és problémaira ebben a
rendszerben megfogalmazott feladatokkal kivan valaszt adni, akkor a folyamatos fejlesztések
eredményeként a rendszer integraltsaga egyre novekedik, és az lizleti folyamatok fokozatosan teljesen
lefedhetdk. A rendszer fejlesztése soran a kilonboz6 felhasznald vallalkozadsoknal felmeriilé igényeket
— alapos elemzés utdn, lehetség szerint — megfelel6en tagra szabott modellekben valdsitjuk meg,
ezzel bévitve az integralt szigetrendszerben el6készitett Gzleti folyamatok korét. Az uj Gizleti modulok
[évén lehet8ség nyilik annak a meglévd felhasznaldk rendszereiben valé adaptalasara.

A szoftver fejlesztése, javitasa sordn a komponensek integritasat megtartva azokat folyamatosan
funkcidkban gazdagabbak lesznek, ezzel az 6sszes felhasznalé szamdra a rendszer sztenderd
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komponenseinek U] verzidit elérhetévé valik. A keretrendszer belsé sztenderd interfészeire épitve
robosztus teszteld és szoftver menedzser funkcidkat biztositd kdrnyezet alakithaté ki, amely
megkonnyiti és pontosabba teszi az elkészilt modulok tesztelését, ezaltal a végtermék
kiszamithatdsaga javul. A rendszer megvaldsitasahoz rugalmas fejleszté szervezet alakithato ki allando
és igény szerint kozrem{kodé fejlesztbkkel.

A keretrendszer, és igy a rendszerben elkésziilt minden alkalmazas tobbnyelvlsithetd, az egyes
tobbnyelvi valtozatok felhasznaldi funkcidkon keresztil elkészithet6k, ez lehetéséget biztosit a
nemzetkozi terjesztésre a felhaszndlé vallalat bels6 informacids csatornainak, mint egy marketing
eszkoznek a felhasznaldsaval.

A rendszerfejlesztés alapjat az Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar szakért6i csapata
altal készitett tanulmany képezte ajanlasait figyelembe keriilt tervezésre az egyes sziget modulok
kialakitdsahoz sziikséges szoftver egység és a modulok integraldsat biztositd keretrendszer.

Az Egyetemmel tortént egylttmdikodés keretében Uj aspektussokkal, és akadémikus tudasanyaggal
is gazdagodott a szigetrendszer koncepcié alkalmazhatdsdga a termelés-logisztikdban.

A keretrendszer, a fejlesztési eszkozpark és a kifejlesztett funkciondlis modulok teszteléséhez,
bemutatasahoz egy mintarendszer keriilt kialakitasra. A mintarendszer egy egyszer(sitett, de mégis
valds izemi kérnyezetben mutatja be a szoftver és hardver elemek haszndlhatdsagat.

A mintarendszer jol definialt alapmodulokbdl épitkezik, amelyek tobb sziget megoldasnak is a részét
képezik, ezzel tamogatva az integrdlhatdsagot.

A Sziget modulok integralasat biztosité keretrendszer az integralt szigetrendszer egyik
legfontosabb eleme, a sziget-modulok integralasanak keretrendszere/platformja. A keretrendszer egy
technoldgiai egység, amely integralni képes a sziget-modulok alapveté logikajat tartalmazé szerviz
komponenseket, kozos adatelérést, és a fliggetlen sziget-modulok integralasanak egyéb eszkozeit
tartalmazza (pl. a sziget modulok kezeléséhez kapcsolddé altaldnos funkcidkat). Ez az egység
megteremti a kapcsolddasi fellileteket a keret modulok szamara, ezzel kitesztelt és stabilan mikodé
vazat biztositva a sziget modulok fejlesztéséhez. A keretrendszer lehetGséget biztosit a rendszerek
skaldzasara: kisebb rendszereknél egy egységbe integralja a sziget-modulokat, nagyobb rendszerek
estén pedig tobb szerverre elosztott mikodési kdrnyezetet biztosit.
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Az lizemi rendszerekben (autdiparra kiilondsen jellemz6) a Lean mddszerek rohamos terjedésével
egyre gyakoribb a gyartas allapotara vonatkozd termelési és minGségligyi adatok megjelenitése az
lizemi teriileten nagyméret(i monitor felileteken. Az Uzemi monitor modul a monitor adatokat
els6sorban az erre szolgald korszerU, nagysebességli non-SQL alapu adatbdzisban biztositja, de
emellett memoaria alapu és SQL adatbazis alapu adattarolast is biztosit. A modul biztositja a monitor
képerny6k megtervezését, a monitor funkcidk kdzponti menedzselését. A modul kétfajta monitor
technikat valdsit meg: sztenderd WEB alapu megjelenités (6sszetett monitor weblapok, karakteres és
grafikus monitor profilok, trend diagramok megjelenitése), és az tizemi célokra sok szempontbdl
alkalmasabb, a gyartaskovetés funkcidkban sziikséges egyéb képességekkel is rendelkez6 specidlis
adatgyjt6 termindl alapu karakteres formatumu megjelenités.

A Ko6zponti paraméter kezelés modul lehet6vé teszi a paraméter adatok rugalmas kezelését
anélkul, hogy az egyes sziget-modulok fejlesztésekor erre tekintettel kellene lenni. Biztositja a
paraméterek kozotti redundancia kikliszobolését, az egyes sziget-modulok paraméter strukturaiban
meglévd nyelv érzékeny szovegek tobbnyelvlsitését, a paraméterek csoportositasat, publikalasat
(paraméter elérhet6vé tétele a felhaszndldi fellileten) vagy és a paraméterek szerkesztését egy
egységes kezel6 fellleten keresztiil.

Szerviz funkciokat tamogaté modulok sztenderd mdédon lehetévé teszik az alapvetd szerviz
tevékenységek (mentés, archivalas) végrehajtasa mellett egyedi szerviz funkcidk elkészitését és
beillesztését a rendszerbe.

A Munkahelyi adatgydijtés modul lehetGséget teremt az adatgydjt6 / munkahelyi loT komform
végpont eszkdzok halézatanak rugalmas definialasara és a munkahelyekhez, illetve a sziget
funkcidkhoz valé hozzarendeléséhez. Tamogatja a vegyes architekturat, ezzel lehet6séget teremt a
régebbi technoldgiat (ASE) alkalmazdé rendszerek Uj technoldgidval (WEB) vald bévitésére, illetve a
rendszerek tervezett migralasara az Uj technoldgidk iranyaba. A funkcié magas szinten absztrahalt
interfészt biztosit a munkahelyi felhasznaldi fellilet kezelésére, vezérlési feladatok ellatasara,
nyomtatasra, digitalis adatgy(ijtésre, automatikus (vonalkéd/RFID) olvasasra.

Az Adatgyiijt6 egység kisméret(, ipari alkalmazasokhoz tervezett, vezeték nélkiili kapcsolddast,
web alapu grafikus felhasznaléi interfészt, digitalis adatgydijtés és vezérlést, automatikus azonositas
technikai adatbevitelt biztosit. Az egység szoftveres funkcidinak kialakitasa kialakitadsa NodelS
technoldgiaval torténik, ami a szdba kerll§ eszk6zok korét |ényegesen kinyitja. A platformfiiggetlen,
WEB- és felh6-képes technoldgidnak jo esélye van arra, hogy az egyik legfontosabb loT fejleszt6 keret-
technoldgiava valjon. A WEB egyik legfontosabb programozasi nyelvét hasznalja (JS), igy az adatgyijté
technoldgia portoldsa erre a technikara a sztenderd megolddsok irdnyaba teendd jelentss lépés.

Az RFID kapu kezelése egy korszer(, kell6en rugalmas, paraméterezhetd, moduldris megoldas,
mely lehet6vé teszi az egyedi igények rugalmas kezelését, egy robosztus, szabvanyos protokollon
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(EPCglobal Low Level Reader Protocol) keresztiil biztositja a feladatnak leginkdbb megfeleld,
kil6nbo6z6 gyartoktdl szarmazd RFID olvasdk rendszerbe integraldsat koltséghatékony mdédon.

A sarzsszamok egy olyan gyartasi sorozatot azonositanak, amelyek a gyartasi folyamat szignifikans
jellemzGi alapjan azonos tulajdonsagunak tekinthet6k. A sarzson belil (és a sarzsok kozo6tt) az
egyedeket az egyedi azonositdk (sorozatszamok) azonositjak. A Sarzs/egyedi sorozatszam generalas
modul sarzs és egyedi azonositd sorozatok definialdsat teszi lehet6vé, sorozatonként a szignifikans
gyartasi jellemzGk leirasat, azonositd sorozat hozzarendelését a kibocsaté munkahelyeken keletkezett
termékekhez cikkszamonként, termékcsoportonként, a szignifikans jellemz&k aktudlis értékének
folyamatos betoltését és a kibocsatdé munkafazisban az aktudlis értékek szerint Uj sarzsszam /
sorozatszam generaldsat. A funkcio kiegészil digitdlis szinkronizalassal, amely vezérl6 jelek fogaddsan
és kiaddsdan keresztil lehetévé teszi a miveletek automatikusa szinkronizaldsat a gyartasi
folyamatban. A funkcidhoz sorozatszam, termék jel6l6 etikettek nyomtatdsa, termékkiséré
dokumentumok eléallitasa, kapcsolddik vonalkédos és/vagy RFID azonositok elGallitasaval. A sziget
rendszer kapcsolddik a visszakovetés modulhoz a termék sarzs/sorozatszamok és a hozzajuk
kapcsolddo gyartdsi jellemz6knek a visszakovetés adatbazisban vald letarolasaval. A funkcié a
termelési adatgydijt6é haldzat funkcidira tdmaszkodik.

A Visszakovetés adatbazis modul biztositja mindazon szerviz és felhaszndaloi kezels funkcidkat,
amelyek a szigetrendszerek szamara biztositjak a naluk keletkez6 gyartdsi adatok betdroldsat egy
egységes adatbazisba, valamint ezen adatok lekérdezését a keretrendszeren belil és a felhaszndloi
feltletrél. A modul a sorozatszam, sarzsszam, gyartasi koteg, beépulé termék, felhasznalé/fogadd
termék, munkahely, mlvelet, operator, mérés, mérési eredmény fogalmak mentén tarolja strukturalt
adatbazisban a gyartast leird adatokat. A modul a visszakovetés adatok alapjan ad at adatokat a
monitor adatbazis felé az Gizemi monitor modulok szamara.

A Munkafolyamat protokoll modul az egyes sziget-modulok altal hasznalt belsé technoldgiai
egység, amely a sziget-modulok munkahelyein kialakitott munkafolyamat leirasara szolgal. Biztositja az
adatbeviteli folyamat leirdsat (vonalkdd/RFID leolvasas, kiegészit6 adatok beolvasasa adatbazisbadl,
szenzor jelek alapjan valoé folyamat szinkronizacid, nyomtatds). A sziget megoldasokban egyedileg
kialakitott egyedi munkafolyamat lehet6ség szerint minél nagyobb mértékben ennek a modulnak a
sztenderd eszkozeivel keril leirasra. A modul kapcsolddik a munkahelyi monitor modulokhoz, a
munkafolyamat allapotat leiré adatoknak a monitor adatbazisba vald attoltésével.

A Lokacio alapu anyagkezelés modul az egyes sziget-modulok altal hasznalt belsé technolégiai
egység, amely a sziget-modulok altal kezelt anyagok tarolasanak és mozgasanak leirdsara szolgal. A
modul a lokacio, anyagszam, sarzsszam, csomagolasi egység, szallitasi egység, mennyiség, betarolas,
kitarolas, attarolas, logikai raktarak, hiany, tobblet, zarolds, adatok/fogalmak mentén pontos
raktartérkép és anyagmozgas nyilvantartast biztosit. A modul a sziget-modulok szerviz komponensei
altal felhasznalhato szolgdltatasokbdl, a felhasznaldi fellileten keresztiil biztositott miveletekbdl és az
adat lekérdezd funkcidkbdl all.
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A gyartas végén jelentkezé csomagoldsi mUivelet tdmogatdsara a Csomagold rendszer sziget modul
ad megolddast. Tdmogatja a kétszint{ hierarchikus csomagolast a szallitasi egységek (SU), csomagolasi
egységek (PU) és a ténylegesen csomagoldsra keril6 termékegyedek adatainak kezelésével. A funkcid
a szallitasi, csomagolasi egységekrél és az egyedi termékekrél leolvasott (vonalkdd/RFID), valamint
kiegészit6 adatbazisokbdl beolvasott adatok konzisztencidjanak ellen6rzését. A funkcié tartalmazza a
SU, PU és IT jelol6 etikettek nyomtatasat (RFID felirdst), kiegészité dokumentumok el6allitasat. A
funkcid kiegészil digitdlis szinkronizalassal, amely vezérlG jelek fogadasan és kiadasan keresztiil
lehet6vé teszi a mlveletek automatikusa szinkronizdlasat a gyartasi folyamatban. A funkcié a
termelési adatgytijt6 haldzat és a munkafolyamat protokoll modul funkcionalitdsara tamaszkodik.

Az Andon tamogatas kéré modul a Lean gydrtasi modellhez kapcsolédé andon probléma jelz6 és
kezel6 rendszer egy megvaldsitdsa. A probléma és megoldas kategdridk és csoportjaik dinamikus
definialasat biztositja. Egyszer(ibb és kifinomultabb felhasznaldi feliiletet képvisel6 jelz6rendszert
tartalmaz. A funkcid biztositja a kézponti monitor fellleteken az andon-statusz megjelenitését. A
funkcio része a problémak prioritdsdanak megfelel6 Gizenet kikildése kiilonbo6z6 jelz6rendszereken
keresztil (e-mail, sms). A funkcié a termelési adatgydijté haldzat funkcionalitdsara tdmaszkodva képes
digitalis vezérlési mliveletek elvégzésére (gép vezérlése andon probléma és megoldas jelzéshez
kapcsolddodan, illetve gép allapot alapjan a megfelel6 andon jelzés vagy megoldas regisztralasara).

Gyartastervezés vizualizalasa sziget megoldas a gyartds id6beosztdsanak leirdsat teszi lehetbvé.
M(iszakok, szlinetek, aktiv/inaktiv idGszakok kijelolését, kivételek és egyedi beosztasok hozzaadasat,
munkacsoportok/team-ek, illetve gyartd egységek munkarendjének kialakitasat, illetve ennek a
munkarendnek az alapjan olyan események generalast, amelyek lehet&séget biztositanak az egyéb
szigetek mlkodésében a munkarend figyelembevételére. A modul részét képezik azok a funkcidk,
amelyek lehetévé teszik a munkarend pillanatnyi / ideiglenes megvaltoztatasat (szunetek inditasa,
mUiszakvaltas késleltetése, gyartd egység felfliggesztése).

Az Automatikus allasidé regisztralas sziget megoldds nagy sorozatu, ciklikus gyartasi
folyamatokban az allasidé6 és a termelékenység mérésére nyujt megoldast. A rendszer a gyartod egység
allapotanak digitalis érzékelésén keresztil a hozzarendelt gyartas id6beosztas alapjan automatikusan
meghatdrozza és regisztralja a gyartdgép allapotat. Lehetbséget teremt az abnormalis gyartasi allapot
okanak regisztralasara és egyéb a gyartasi teljesitményt befolydsold adatok bevitelére. A funkcié a
monitoring modulokat felhaszndlva biztositja a rendszer adatainak publikalasat a kiilénb6z6 monitor
fellleteken. A funkcid a Gyartas id6beosztas modult felhaszndlva mlszakokra és egyéb id&szakokra
vonatkozodan 4allasidé adatokat regisztral és Osszesit.

Egyszertisitett termelés kéveto és Osszesité monitor sziget modul gyartéegységenként, és
idészakonként biztositja a részletes gyartasi programok alapjan felt6ltott gyartasi terv adatainak és a
tényleges gyartasi adatoknak az 6sszevetését. A funkcidé kapcsolddik a munkarend modulhoz a gyartasi
id6szakok terv szdmainak generdldsaban. A funkcié a monitoring modulon keresztil biztositja a
termelés 6sszesité adatoknak a kiillénb6z6 monitoring fellileteken valéd megjelenitését. A modul a
sztenderd interfészén keresztil képes fogadni a gyartasi eseményeket, amelyek alapjan a gyartast
regisztralja.
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Az Automatikus bevételez6 sziget megoldas elsésorban az elektronikai ipari gyartocégek szamara
nyujt megolddst az SMD alkatrész bevételezési folyamataik automatizalasa és felgyorsitdsa érdekében.
A modul alapjat egy komplex vonalkdd értelmez6 algoritmus képezi, amely a funkcié definicids leirdi
alapjan nagy hatékonysaggal felismeri a tételeken Iévé vonalkddok koziil a bevételezésben
haszndlanddkat és a kiegészit6 adatbazisok alapjan elddnti azok meg-felel6sségét. A funkcio kiegésziil
a bels6 azonositok eléallitasaval (vonalkdd, RFID), automatikus mennyiség bevitellel (sulymérés),
illetve a kiilsé és belsé jelol6 cimkék adatainak konzisztencia ellen6rzésével, valamint a bevételezési
adatoknak a hattér ERP rendszer felé valé tovabbitasaval.

Tomegtermelés esetén cella rendszer( gyartasndl a folyamatos alapanyag ellatas és az optimalis
termelési készletszint szem el6tt tartdsa sok eréforrast felemészt6, am elengedhetetlen feladat. Ennek
a folyamatnak a koltségei adjdk a gyartasi koltségek jelent6s hanyadat. Ezért kulcsfontossagu az
alapanyag ellatasnal a hibamentesség, és a cellakban az aktuadlis fogyasnak megfelel6 Gtemd
anyagfeltoltés. Az Anyagellatast ellen6rz6 modul az anyagfogyas kezeld nélkiili, automatikus
figyelését valdsitja meg két RFID-n alapulé m(iszaki megoldds alkalmazasaval:

- A kanban kocsin lev6é dobozok automatikus azonositdsa, a feltolté jaraton levs, anyagot
tartalmazé 1addk ellen6rzése.

- A munkahelyen kialakitott kanban allvanyon lev6 alapanyag fogydsanak automatikus figyelése,
és a fogyas jelzése.
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